[image: image1.jpg]


[image: image2.emf]ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO STATALE “G. e M. MONTANI”
Agraria agroalimentare e agroindustria, Chimica materiali e biotecnologie, Elettronica ed Elettrotecnica, Informatica e Telecomunicazioni, Meccanica meccatronica ed energia, Trasporti e Logistica
CONVITTO ANNESSO E AZIENDA AGRARIA
63900 FERMO - Via Montani n. 7 - Tel. 0734-622632  
63833 MONTEGIORGIO - Via Giotto n. 5 - Tel.  0734-956122  
www.istitutomontani.it  mail: aptf010002@istruzione.it  pec: aptf010002@pec.istruzione.it
Codice  Istituto   APTF010002       Codice  Fiscale  00258760446
ANNO SCOLASTICO 2020 - 2021
DIPARTIMENTO DI ELETTRONICA - ELETTROTECNICA
CLASSE  5° EL.  (ELETTRONICA - ELETTROTECNICA)      SEZ. A
PROGRAMMA DIDATTICO DI
ELETTROTECNICA – ELETTRONICA 
(ARTICOLAZIONE ELETTROTECNICA)
DOCENTI : Prof. NATALUCCI GIORGIO
                   Prof. SCENDONI ANDREA
INDIRIZZO: ELETTRONICA - ELETTROTECNICA    CLASSE: 5° EL.  SEZ.: A

DISCIPLINA: ELETTROTECNICA- ELETTRONICA 

CLASSE DI CONCORSO: A-40  (ELETTRONICA ed ELETTROTECNCA)
DOCENTI: NATALUCCI  GIORGIO e  SCENDONI ANDREA
QUADRO ORARIO: (ore settimanali nella classe) 6 ORE
OBIETTIVI MINIMI PER UNA VALUTAZIONE DI SUFFICIENZA
Per quanto riguarda gli obiettivi minimi di ciascun modulo, si precisa che l’obiettivo indicato si intende raggiunto al minimo quando l’alunno dimostra una sufficiente conoscenza dei contenuti ed una sufficiente capacità nell’esporre gli stessi, oltre al raggiungimento delle competenze di base minime, a livelli superiori, l’alunno dimostrerà di saper elaborare e personalizzare le conoscenze, nonché esprimere un giudizio critico con lessico appropriato ed avere acquisito le adeguate competenze.
COMPETENZE RAGGIUNTE DALLA CLASSE ALLA FINE DELL’ANNO SCOLASTICO
In relazione ai risultati ottenuti, la classe può essere considerata mediamente sufficiente dal punto di vista delle competenze raggiunte relative alla capacità di comprensione del funzionamento e delle caratteristiche dei dispositivi e degli apparati statici di potenza; ha messo in evidenza, pur con qualche eccezione, una discreta padronanza dei metodi di analisi del funzionamento e di calcolo delle grandezze caratteristiche del motore asincrono trifase, del generatore sincrono trifase, della macchina a corrente continua impiegata sia come dinamo che come motore e  nell’uso della strumentazione di laboratorio per l’effettuazione delle misure fondamentali sulle macchine elettriche unita ad una capacità di documentazione delle attività individuali e di gruppo e di redazione di relazioni tecniche.
	DISCIPLINA : ELETTROTECNICA-ELETTRONICA
	CLASSE DI CONCORSO : A-40

	CLASSE: 5° EL. (Articolazione Elettrotecnica)
	SEZIONE : A

	DOCENTE : NATALUCCI GIORGIO
	DOCENTE LAB. : SCENDONI ANDREA

	MODULO    M1 : trasformatori

	OBIETTIVO DEL  MODULO : conoscenza e utilizzo dal punto di vista circuitale e funzionale delle diverse tipologie di trasformatori esistenti. Studio completo
	Tempi
	Livello di approfondimento

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD1-1 : ripetizioni ed approfondimento del trasformatore monofase già trattato alla fine del quarto anno.
· Circuiti equivalenti completi e semplificati a seconda del carico. Equazioni, grafici di rappresentazione
· Studio nelle varie condizioni di carico
· Calcolo della tensione di uscita V2 e dell’angolo di carico
	15 h

	Buono


	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD1-2 : generalità sul trasformatore trifase
· Studio del trasformatore trifase utilizzando il circuito equivalente di una sola fase considerando il sistema simmetrico ed equilibrato
· Identificazione dei parametri caratteristici partendo dai dati di targa
· Tipi di collegamenti
· Rapporto di trasformazione
· Rilievo delle perdite di un trasformatore trifase mediante la prova a vuoto ed in cortocircuito
	15 h
	Buono

	OBIETTIVI MINIMI DEL MODULO: UD1-1

	Argomenti recuperati : impiego della trigonometria elementare; conoscenza del concetto di vettore. Conoscenza  delle grandezze elettriche e delle reti in corrente continua. Utilizzo della teoria relativa alle capacità e alle induttanze

	Laboratorio: Esercitazione N°1: Prova a vuoto ed in cortocircuito di un trasformatore trifase per il rilievo dei parametri caratteristici del suo circuito equivalente 

	Prove scritte: compito N°1 e compito N°2 sul trasformatore monofase alimentante un carico noto

	METODI : lezione frontale ;lezione a distanza; lavoro di gruppo ; lezione interattiva

	MEZZI : libro di testo ; appunti personali; fotocopie; manuali

	SPAZI : aula; sito domestico; laboratorio misure elettriche

	TEMPI DEL PERCORSO FORMATIVO : 30 h – esecuzione prevista per la fine di ottobre 2020

	CRITERI DI VALUTAZIONE : valutazione formativa e sommativa; approfondimento nello studio, puntualità e presenza di capacità logico deduttive

	STRUMENTI DI VALUTAZIONE : esercizi in classe ed a casa; verifiche orali ; compiti in classe ; test strutturati; prove di laboratorio

	ATTIVITA’ DI RECUPERO : In Itinere

	ATTIVITA’ INTEGRATIVE : 

	PROGETTI : 

	

	DISCIPLINA : ELETTROTECNICA-ELETTRONICA
	CLASSE DI CONCORSO : A-40

	CLASSE : 5° EL.  (Articolazione Elettrotecnica)
	SEZIONE: A

	DOCENTE TEORIA : NATALUCCI GIORGIO
	DOCENTE LAB. : SCENDONI ANDREA

	MODULO    M2 : elettronica di potenza

	OBIETTIVO DEL   MODULO : Conoscere le principali caratteristiche di funzionamento dei componenti elettronici di potenza, saper associare ai vari componenti i relativi impieghi tipici. 
	Tempi
	Livello di approfondimento

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD2-1 : componenti elettronici per circuiti di potenza
· Tiristori SCR
· Tiristori GTO
· DIAC
· TRIAC
	20 h

	Buono


	OBIETTIVI MINIMI DEL MODULO: UD2-1

	Argomenti recuperati : giunzione p-n ;dispositivi elettronici elementari

	Laboratorio: .Esercitazione N° 2: studio teorico-pratico dei tiristori

	Prove scritte: compito N° 3   sull’utilizzo dei tiristori

	METODI : lezione frontale ; lezione a distanza; lavoro di gruppo ; lezione interattiva

	MEZZI : libro di testo ; appunti personali; fotocopie; manuali

	SPAZI : aula; sito domestico; laboratorio misure elettriche

	TEMPI : 20 h – esecuzione prevista per la metà di dicembre 2020

	CRITERI DI VALUTAZIONE : valutazione formativa e sommativi; approfondimento nello studio,puntualità e presenza di capacità logico deduttive

	STRUMENTI DI VALUTAZIONE : esercizi in classe ed a casa; verifiche orali ; compiti in classe ; test strutturati; prove di laboratorio

	ATTIVITA’ DI RECUPERO : In Itinere

	ATTIVITA’ INTEGRATIVE : -

	PROGETTI : -


	DISCIPLINA : ELETTROTECNICA-ELETTRONICA
	CLASSE DI CONCORSO : A-40

	CLASSE : 5° EL. (Articolazione Elettrotecnica)
	SEZIONE : A

	DOCENTE : NATALUCCI GIORGIO
	DOCENTE LAB. : SCENDONI ANDREA

	MODULO    M3 : macchine elettriche

	OBIETTIVO DEL  MODULO : conoscere definizioni e classificazioni relative alle macchine elettriche; conoscere le potenze caratteristiche ed il bilancio energetico di una macchina elettrica; saper calcolare le potenze perse ed il rendimento.
	Tempi

	Livelli di approfondimento

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD3-1 : generalità sulle macchine elettriche
· Definizione di macchina elettrica
· Classificazione delle macchine elettriche
· Circuiti elettrici e magnetici
	2 h
	Buono

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD3-2 : perdite e rendimento nelle macchine elettriche
· Perdite di una macchina elettrica
· Perdite negli elementi conduttori
· Perdite nei nuclei magnetici
· Perdite negli isolamenti
· Perdite meccaniche
· Perdite addizionali
· Rendimento di una macchina elettrica
	4 h
	Buono

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD3-3 : materiali e loro caratteristiche
· Generalità
· Materiali conduttori
· Materiali magnetici
· Materiali isolanti
	4 h

	Buono


	OBIETTIVI MINIMI DEL MODULO:UD3-1

	Argomenti recuperati : conoscenza della soluzione delle reti in regime sinusoidale e nei sistemi trifase. Conoscenza dei fenomeni magnetici e elettromagnetici

	METODI : lezione frontale ; lezione a distanza; lavoro di gruppo ; lezione interattiva

	MEZZI : libro di testo ; appunti personali; fotocopie; manuali

	SPAZI : aula; sito domestico; laboratorio misure elettriche.

	TEMPI DEL PERCORSO FORMATIVO : 10 h – esecuzione prevista per la metà di gennaio 2021

	CRITERI DI VALUTAZIONE : valutazione formativa e sommativa; approfondimento nello studio, puntualità e presenza di capacità logico deduttive

	STRUMENTI DI VALUTAZIONE : esercizi in classe ed a casa; verifiche orali ; compiti in classe ; test strutturati; prove di laboratorio

	ATTIVITA’ DI RECUPERO : In Itinere

	ATTIVITA’ INTEGRATIVE : 

	PROGETTI : 


	DISCIPLINA : ELETTROTECNICA-ELETTRONICA 
	CLASSI DI CONCORSO : A-40

	CLASSI : 5° EL. (Articolazione Elettrotecnica)
	SEZIONE : A

	DOCENTE : NATALUCCI GIORGIO
	DOCENTE LAB. : SCENDONI ANDREA

	MODULO    M4 : macchine asincrone

	OBIETTIVO DEL  MODULO : Conoscenza e utilizzo dal punto di vista circuitale e funzionale della macchina asincrona vista come motore. Generalità sul funzionamento come generatore.
	Tempi
	Livello di approfondimento

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD4-1 : motore asincrono trifase:generalità costruttive e studio approfondito
· Principio di funzionamento del motore asincrono
· Campi magnetici rotanti di statore e di rotore
· Reazione d’indotto
· Circuito equivalente ed equazioni caratteristiche
· Scorrimento
· Funzionamento della macchina come generatore, come motore, come freno
· Relazioni analitiche tra le frequenze e le velocità angolari
· Regolazione e controllo della velocità di un motore asincrono trifase.
	30 h

	Buono


	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD4-2 : potenza nel motore asincrono
· Flusso delle potenze nel motore funzionante a carico
· Rendimento
· Coppia motrice
· Studio e caratteristica della coppia in funzione dello scorrimento
· Caratteristiche del rotore avvolto, del rotore a gabbia e a doppia gabbia
· Reostato di avviamento
	10 h
	Buono

	OBIETTIVI MINIMI DEL MODULO: UD4-1

	Laboratorio : Esercitazione N°3 : rilievo dei parametri caratteristici del circuito equivalente del MAT mediante la prova a vuoto ed in corto circuito (rotore bloccato)

	Prove scritte : compito N°4 sul motore asincrono trifase funzionante a carico

	Argomenti recuperati : concetto di reazione d’indotto; statore della macchina sincrona

	METODI :lezione frontale ; lezione a distanza; lavoro di gruppo , lezione interattiva

	MEZZI : libro di testo ; appunti personali

	SPAZI : aula ;sito domestico; laboratorio misure elettriche

	TEMPI DEL PERCORSO FORMATIVO : 40 h – esecuzione prevista per i primi di marzo 2021

	CRITERI DI VALUTAZIONE : valutazione formativa e sommativi; approfondimento nello studio,puntualità e presenza di capacità logico deduttive

	STRUMENTI DI VALUTAZIONE : esercizi in classe e a casa; verifiche orali ; compiti in classe ; test strutturati ; prove di laboratorio

	ATTIVITA’ DI RECUPERO : In Itinere

	ATTIVITA’ INTEGRATIVE : 

	PROGETTI : 


	DISCIPLINA : ELETTROTECNICA-ELETTRONICA 
	CLASSE DI CONCORSO : A-40

	CLASSI : 5° EL. (Articolazione Elettrotecnica)
	SEZIONE : A

	DOCENTE : NATALUCCI GIORGIO
	DOCENTE LAB. : SCENDONI ANDREA

	MODULO    M5 : macchine sincrone

	OBIETTIVO DEL  MODULO : Conoscenza e utilizzo dal punto di vista circuitale e funzionale della macchina sincrona vista come generatore e come motore
	Tempi
	Livello di approfondimento

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD5-1 : generatore sincrono : caratteristiche costruttive e funzionali
· Principio di funzionamento
· Calcolo analitico della f.e.m.i. totale in una fase
· Calcolo del coefficiente di avvolgimento (BLONDEL)
· Effetti della reazione d’indotto con carico resistivo ,induttivo,capacitivo e misto
· Funzionamento a vuoto ed in cortocircuito del generatore sincrono
· Rendimento convenzionale
	10 h
	Buono

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD5-2 : studio della macchina sincrona secondo il modello di Behn Eschemburg
· Concetto e calcolo della reattanza sincrona
· Calcolo della corrente di eccitazione in modo grafico ed analitico
· Caduta interna di tensione
	10 h

	Buono


	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA UD5-3 : la potenza nel generatore sincrono
· Flusso delle potenze con il generatore funzionante a carico
· Rendimento
· Calcolo della coppia antagonista
· Calcolo della potenza trasmessa sulla rete.
· Angolo di carico
· Macchina sincrona funzionante come motore
· Coppia motrice
· Massima potenza assorbita dal motore
	10h

	Discreto


	OBIETTIVI MINIMI DEL MODULO: UD5-1; UD5-2

	Laboratorio : esercitazione N° 4: Determinazione grafica dell’impedenza sincrona nell’alternatore trifase

	Prove scritte : Compito N°5 : esercizio sulla macchina sincrona studiata secondo Behn-Eschemburg

	Argomenti recuperati : Grafica vettoriale, diagramma di Kapp, utilizzo della strumentazione

	METODI :lezione frontale ;lezione a distanza; lavoro di gruppo , lezione interattiva

	MEZZI : libro di testo ; appunti personali

	SPAZI : aula ;sito domestico; laboratorio misure elettriche

	TEMPI DEL PERCORSO FORMATIVO : 30 h – esecuzione prevista per la metà di aprile 2021

	CRITERI DI VALUTAZIONE : valutazione formativa e sommativi; approfondimento nello studio,puntualità e presenza di capacità logico deduttive

	STRUMENTI DI VALUTAZIONE : esercizi in classe e a casa; verifiche orali ; compiti in classe ; test strutturati ; prove di laboratorio

	ATTIVITA’ DI RECUPERO : In Itinere

	ATTIVITA’ INTEGRATIVE : 

	PROGETTI : 


	DISCIPLINA : ELETTROTECNICA-ELETTRONICA 
	CLASSe DI CONCORSO : A-40

	CLASSI : 5° EL. (Articolazione Elettrotecnica)
	SEZIONE : A

	DOCENTE : NATALUCCI GIORGIO
	DOCENTE LAB. : SCENDONI ANDREA

	MODULO    M6 : macchine in corrente continua

	OBIETTIVO DEL  MODULO : Caratteristiche costruttive e principio di funzionamento della macchina in corrente continua
	Tempi
	Livello di approfondimento

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA   UD6-1 : particolarità costruttive delle macchine in corrente continua
· Aspetti generali
· Circuito magnetico
· Collettore
	4h
	Buono

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA – UD6-2 : caratteristiche di funzionamento
· Calcolo della f.e.m. a vuoto
· Campo magnetico generato da un solenoide rettilineo percorso da corrente
· Campo magnetico generato da un solenoide toroidale percorso da corrente
	4h

	Discreto


	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA – UD6-3 : potenza nelle dinamo
· Flusso delle potenze nella dinamo funzionante a carico
· Calcolo della coppia antagonista ed elettromagnetica
	4h

	Discreto


	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA – UD6-4 : eccitazione nella dinamo
· Eccitazione indipendente
· Eccitazione derivata
· Eccitazione serie
	4h
	Discreto

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA – UD6-5 : motore in corrente continua
· Caratteristiche di funzionamento
· Coppia motrice
· Rendimento
	4h
	Discreto

	CONTENUTI UNITA’ DIDATTICA – UD6-6 : eccitazione nel motore in corrente continua
· Eccitazione indipendente
· Eccitazione derivata
· Eccitazione serie
	4h
	Discreto

	OBIETTIVI MINIMI DEL MODULO: UD6-1, UD6-3,UD6-4,UD6-6

	Laboratorio : esercitazione N° 5: Rilievo della caratteristica di magnetizzazione di una dinamo                      

	Prove scritte : compito N° 6: esercizi con i motori in corrente continua 

	Argomenti recuperati : Amplificatore operazionale

	METODI :lezione frontale ; lezione a distanza; lavoro di gruppo , lezione interattiva

	MEZZI : libro di testo ; appunti personali

	SPAZI : aula ; sito domestico; laboratorio misure elettriche

	TEMPI DEL PERCORSO FORMATIVO : 24 h – esecuzione prevista per la metà di maggio 2021

	CRITERI DI VALUTAZIONE : valutazione formativa e sommativi; approfondimento nello studio,puntualità e presenza di capacità logico deduttive

	STRUMENTI DI VALUTAZIONE : esercizi in classe e a casa; verifiche orali ; compiti in classe ; test strutturati ; prove di laboratorio

	ATTIVITA’ DI RECUPERO : In Itinere

	ATTIVITA’ INTEGRATIVE : 

	PROGETTI : -


Fermo lì  13/5/2021
Prof. Natalucci Giorgio                                                                                       Prof.  Scendoni Andrea
