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RETI  ELETTRICHE
Struttura dell’atomo:elettroni,protoni,neutroni. Moto degli elettroni: elettroni di valenza e di conduzione. Classificazione dei materiali da un punto di vista elettrico: conduttori,isolanti, semiconduttori. Definizione di corrente elettrica e differenza di potenziale elettrico. Composizione e struttura di un semplice circuito elettrico: generatore di tensione,generatore di corrente utilizzatore di natura resistiva. Connessioni degli utilizzatori resistivi in serie, in parallelo e miste;calcolo del valore della resistenza equivalente. Codice dei colori delle resistenze convenzionali..Legge di Ohm, resistenza di un conduttore, variazione della resistenza di un conduttore con la temperatura. Effetto Joule potenza elettrica ed energia elettrica. Potenze erogate e assorbite in circuiti alimentati in corrente continua;potenza utile,perdite e rendimento. Caratteristiche principali degli strumenti di misura analogici: portata,costante di lettura,sensibilità,errore e classe di precisione. Generalità sugli strumenti digitali. Misura della corrente con l’amperometro,della tensione con il voltmetro,della resistenza con l’ohmmetro e della potenza mediante il wattmetro. Studio di semplici circuiti elettrici mediante la legge di Ohm. Parametri caratteristici di una grandezza alternata monofase e trifase..Circuiti a corrente alternata monofase e trifase. Bilancio energetico nei sistemi monofase e trifase; teorema di Boucherot. Centrali e fonti energetiche: generalità; generazione,trasmissione e distribuzione dell’energia elettrica. Classificazione delle centrali di produzione dell’energia elettrica: termoelettriche, idroelettriche, geotermiche, eoliche, solari termiche,fotovoltaiche.
CIRCUITI LOGICI
Grandezze analogiche e digitali. Base di un sistema di numerazione:sistema decimale,sistema binario. Conversione decimale – binario e binario – decimale. Operazioni nel sistema binario:addizione,sottrazione,moltiplicazione,divisione. Algebra di Boole. Porte logiche fondamentali: NOT,OR, AND; porte logiche universali: NOR,NAND. Porte logiche XOR e XNOR. Teoremi e proprietà dell’algebra di Boole; teoremi di De Morgan. Variabile logica, tabella di verità, mintermini e maxtermini, funzione logica. Semplificazione di funzioni booleane mediante le mappe di Karnaugh. Sintesi con solo porte NAND e NOR. Descrizione delle fasi di lavoro del progetto di un circuito combinatorio: individuazione delle variabili d’ingresso e di uscita, costruzione della tabella di verità, traduzione della tabella in funzioni booleane, semplificazione delle funzioni, disegno dello schema logico funzionale, schema di cablaggio del circuito logico utilizzando gli integrati della famiglia logica TTL.
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